e
5
o
-
gy
-
[
S8
e
0.
g
1.”
-
1
B
=
e
S




Dirsttore:

Mario Nervi

Direttore editoriale:

Vittorio Diamanti
Consulente editoriale:
Massimo Prizzon

Segretaria di redazione:
Angela Betteo

Grafica e produzione:
Roberto Scalmani

Susanna Buffo

Birattore vendite Lombardia;
Welter Porta

Direttore vendite Piemonte:
Giorgio Grandi ’
Direttore vendite Tre Venezie:
Gianmario Galloni

Direttore vendite Emilia Romagna:
Giuseppe Pintar .
Funzionario:

Giuseppe Casamento
Segreteria pubblicita:
Giuliana Bariani

EDI - Edilizia design industria Pericdicitd mensite -
Prezzo dal fascicolo L. 2.000 - abbonamento an-
nuo L. 200000 lestero L. 40.000} cfc postale
30696201 - Spedizione in abbonamentd postale
Grippo iH - Pubblicita inferiore al 70 %

© ERIS, edizionl per Findustria S5.p.A. Presidente
e amministratore delegato: Vittorio Diamanti - Di-
rettore editorizle; Giuseppe Massaro - Direttare
amministrativo: Paola Rinaldi - Redazione, Ammi-
nisteazipne e Pebblicitd: 20124 Milang, Piazza della
Repubblica 26, Telefoni: 657 1251/2/3/4/5.

UNIONE STAMPA
PERIODICA ITALIANA

In copertina:

box prefabbricato in produzmne
alla Zanussi Componenti per I'E-
dilizia

edi

edilizia design industria

Annol-n. 1 -ottobre 1979

4  Edilizia anno zero Mario Nervi
8 ECONOMIA EMERCATO
Confronto fra i paesi europei Giuseppe Longhi
19 MATERIALI, COM PONENTI,
SISTEMI
Sistema prefabbricato a box senza giunti ver-
ticali
Valvole in materiale plastico per il consolida-
mento dei terrent o
in polietilene un isolante per il tetto
Una gamma di palancole di produzicne fran-
cese
27 ENERGIA E IMPIANTI
Impianto solare ibrido per Fagricoltura
Sistema di comando e regolazione per la ch-
matizzazione
Dalla Finlandia per risparmiare energia
33 Lacorte aschiera per un’alternativa .
nella tradizione Giovanni Jacometti
41 Vecchio e nuovo insieme ma con
chiarezza - Dario Banaudi
Paolo Anastasi
49  “La Maladaire” di Montreux Rolf Spahn
b5 Con le travi di funi coperture leggere
e veloci Mauro Manni
63 Osservazioni sul risanamento strut-
turale ' Enzo Arosio
Lorenzo Jurina
73 MOSTRE E CONVEGNI

79

BIBLIOTECA




Enzo Arosio, Lorenzo Jurina

Osservazioni
sul risanamento
strutturale

I visanamento degli edifici lesionati da eventi sismici é u-
no degli argomenti di maggiore rilievo nel campo dell 'in-
tervento sui nuclei di antica formazione. il recente disa-
stro del Friuli ¢ solo ['ultimo di una serie di calamitd che
hanno colpito il nostro paese (si pensi a casi di Ancona e
del Belice).

Accanto ad una corretia impostazione del problema dal
punto di vista architettonico e tipologico, é necessario un
intervento meditato e competente sul piano strutiurale.
Questo articolo indica, con semplicita e chiarezza, una
serie di accorgimenti di cui é necessario tenere conto per
ottenere risultati soddisfacenti quando si affronti la ri-
strutturazione di edifici colpiti da terremoto. D 'altra par-
te queste stesse indicazioni ci paiono di buona utilita an-
che quando ci si trovi di fronte qualunque caso di visana-
mento, come accorgimenti preventivi e come criteri ten-
denti a porre in relazione gli aspetti struiturali con quelli

architettonici e tipologici.

Caratteristiche generali de-
gli edifici esaminati

Il motivo fondamentale che
spinge a divulgare gqueste sem-
plici considerazioni, maturate
nell’affrontare il problema del
risanamento  strutturale defle
costruzioni a seguito dei terre-
moti del Maggio e Settembre
1976 nell’area del Friuli, nasce
dal fatto che molti dei tecnici
che quotidianamente si cimen-
tano con tale problema hanno a-
vuto scarse opportunitd di con-
frontare effettivamente le loro i-
dee e le loro esperienze.

L'Ingegner Enzo Atosio svolgeva aitivita,
all ‘epoca della stesura di quesio articolo,
presso la Austin lialia Sp.A. di Milano,
L'Ingegner Lorenzo Juring & assisiente
presso I'Istituto di Scienza e Tecnica delle
Costruzioni del Politecnico di Milano.

I vilievi-progetto pubblicati fanno riferi-
mento a progetiazioni di risanamento nel
" Comune di Socchieve realivzati dalla Au-
stin Ralia per conto della Ausgecon, So-
cletd a cui sono stati assegnati dalla Regio-
we Frinli Venezia Ginlia.

D’altra parte esistono a tutt’og-

gi riferimenti bibliografici anco-
ra troppo scarsi e troppo poche
esperienze di collaudata garan-
zia alle quali fare riferimento.

Le presenti hote vogliono solo
rappresentare lo spunto per una
discussione sul metodo da adot-
tare nel lavoro quotidiano sotto-
lineando ancora una volta la ne-
cessitd di effettuare diagnosi
corrette prima di passare alle te-
rapie,

Per circoscrivere [’oggetto del
discorso, si intende fare riferi-
mento al tessuto edilizio ‘‘mi-
nore’’ costituito prevalente-
mente da edifici in muratura
realizzati nella maggior parte
dei casi nel secolo scorso.

Le strutture di impalcato sono
realizzate con solai in legno co-
stituiti da travetti triestini di di-
mensioni variabili (in funzione
abitualmente della luce) sui qua-
li poggia un assito di 2,5 + 3
cm.

Le strutture portanti verticali
sono costituite da murature in
pietrame grossolanamente squa-
drato oppure da ciottolame ton-
do e levigato tenuto assieme da
malte di calce generalmente
molto magre.

Il risanamento antisismico

Prima di entrare nei dettaghi, &
opportuno sottolineare, come
affermazione pregiudiziale, che
il problema della sicurezza nel-
’intervento di adeguamento an-
tisismico va inteso, a Nostro av-.
viso, come concetto globale e
non puntuale.

Ha senso pertanto intervenire
solo con una corretta riprogetta-
zione globale del complesso
strutturale che, associando in
‘modo razionale le risorse ancora
disponibili costituite dalle parti
murarie non lesionate agli ele-
menti inseriti ex novo, eviti
concentrazioni di resistenza in
punti critici e distribuisca al me-
glio le sollecitazioni sull’intera
struttura.

Prima di passare alla proposizio-
ne degli interventi di risana-
mento pitt idonei per un edificio
e come indispensabile premessa
a tale operazione, ¢ necessario
condurre a termine la fase di in-
dividuazione del meccanismo
prevalente che ha causato le fes-
surazioni o il crollo parziale del-
edificio.

Tale fase, sulla quale ci soffer-
meremo nel seguito, rappresen-
ta i momento progettuale piu
strettamente diagnostico e forse
il piv interessante.

Realizzare un intervento senza
capire la situazione puo condur-
re al misero risultato di sprecare
molte risorse senza conseguire
alcune effetto e anzi, talvolta,
peggiorando la situazione.

il comportamento degli edi-
fici in muratura portante

Vale la pena di riassumere le se-
guenti elementari considerazio-
ni valide per edifici in muratura
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portante; a causa del notevole
spessore delle paretiy tali ele-
menti sono sede delle preponde-
ranti forze di inerzia orizzontali
eccitate dal sisma e sono d’altra
parte elementi particolarmente
idonei a trasferire alle fondazio-
ni tali forze solo quando esse a-
giscono in senso parallelo alle
facce. Nel caso di forze agenti
perpendicolarmente alle pareti,
queste, a causa del basso valore
del prodotto EJ risultano assai
deformabili e poco resistenti,

La chiusura perimetrale che co-
stituisce la casa pud funzionare
in modo tale che le pareti per-
pendicolari alla direzione del si-
sma siano sostenute da quelle ad
esso parallele. Tale effetto di-
pende dalle lunghezze delle pa-
reti, ossia dalla distanza tra gli
spigoli e dalla efficacia del colle-
gamento che in quei punti si
realizza,

Isolai e il tetto opportunamente
irrigiditi possono funzionare da
lastra resistente e poco deforma-
bile nel proprio piano, collegan-
do i bordi superiori dei muri. Le
forze che agiscono sulle pareti
perpendicolari al sisma possono
cosi trasferirsi con continuita,
tramite il solaio, a quelle paral-
lele e attraverso queste scaricar-
si al suolo mediante le fondazio-
ni. Per un corretto funziona-
mento ‘‘a scatola’’ dell’edificio,
solat e pareti devono essere sal-
damente collegati tra loro.

La mancanza di iperstaticita nel-
le strutture, la mancanza di re-
quisiti minimi di duttilitd e so-
prattutto la mancanza di una
corretta concezione strutturale
di insieme che realizzi una ri-
partizione bilanciata delle risor-
se strutturali all’interno del
complesso, comportano gravi
rischi per le strutture.

Le cause delle lesioni sugli e-
difici esaminati.

Senza pretendere di esaurire
Pampia gamma di lesioni ri-
scontrate negli edifici delle aree
colpite dal sisma, alcune consi-
derazioni suggerite dall’esame
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di un elevato numero di rilievi-
progetti, relativi alle zone a nord
di Tolmezzo, consentono di
individuare le seguenti cause di
meccanismo fessurativo che, da
sole o in concomitanza con al-
tre, si presentano con maggiore
frequenza.

a) Distribuzione dissimmetrica
delle murature portanti dovuta
sia ad errata concezione origina-
le, sia, molto piu spesso, ad in-
terventi di ristrutturazione o
ampliamento  posteriori  che
$pesso non hanno tenuto conto
delle consuetudini stabilite em-
piricamente dalla tradizione del
buon costruire, e si discostano
da esse in relazione allo spessore
delle murature, luce dei solai,
ampiezza delle aperture, distan-
za tra i muri maestri e quelli di
spina, ecc.

Tale situazione, nella quale la
posizione del centro delle masse
¢ del centro delle rigidezze non
coincidono, conduce a fessure

concentrate  prevalentemente
nella parte ove sono carentq gli
elementi irrigidenti.

La presenza di un momentg tor-
cente, associata a quella dell’a-
zione tagliante, tende infatti a
sovraccaricare gli elementi pit
flessibili e a scaricare parzial-
mente quelli pit rigidi.

A parita di materiale e di altez-
za, le caratteristiche di resisten-
za delle pareti dipendono unica-
mente dalle loro dimensioni in
pianta e pertanto a zone poco
dense di pareti corrispondono
zone strutturalmente poco resi-
stenti.

Le pareti pit deboli coincidono
pertanto con quelle pit solleci-
tate in termini di tensioni pun-
tuali e di conseguenza ¢ in que-
ste zone che prevalentemente si
manifestano le fessurazioni.
Nella tipologia edilizia in mura-
tura ¢ estremamente raro il caso
di parti strutturali flessibili e
contemporaneamente resistenti.
Situazioni analoghe che condu-
cono a dissimetrie si presentano

Esempio di case accorpate a schiera, da cui é visibile pure if tipo di muratura
adottato nell'edificazione tradizionale “minore’ in Friufi,
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anche quando i tramezzi diviso-
ri (irrilevanti dal punto di vista
dei carichi verticali) vengono er-
roneamente considerati non
strutturali anche sotto carichi o-
rizzontali. Analoga situazione
ancora si presenta quando 1’esi-
stenza di edifici accostati (stalle,
magazzini, ali aggiunte al fab-
bricato) conducano a piante a
formadiLodi T.

L’intervento strutturale propo-
nibile al caso in esame consiste
nella introduzione di nuovi ele-
menti in modo da fornire una
doppia simmetria nella distribu-
zione delle rigidezze secondo i
due assi principali.

Una soluzione alternativa consi-
~ ste nel separare 1’edificio in piu
blocchi disgiunti all’interno di
ciascuno dei quali siano rispetta-
ti i sopra elencati requisiti di
simmetria.

b) Connesso al punto preceden-

te, si puo notare che nelle zone
di scarsa densitd di pareti spesso
mancano le murature di spina
ortogonali alle pareti perimetra-
li, lasciando privi di contrafforti
alcuni pannelli murari, di di-
mensioni anche rilevanti.

In tali condizioni, si pud notare
la comparsa di fessure in prossi-
mita della meta del muro dovute
a spanciamento.

Una adeguata soluzione struttu-
rale comporta 1’inserimento di
nuove murature ¢ speroni in

modo da interrompere la luce”

del muro spanciato.

Si puo ricordare, al proposito,
che le norme tedesche DIN fis-
sano da 6 a 8 metri la massima
lunghezza, in pianta, delle mu-
rature portanti in mattoni senza
ricorrere a maschiature ortogo-
nali.

Poiché in Friuli si opera con
murature in pietrame o/e ciot-
tolame e inoltre ci troviamo in

zona sismica, sembra opportuno
restare adeguatamente al di sot-
to del valore sopra proposto.
Fessure per spanciamento si no-
tano pure in corrispondenza dei
muri di sottotetto dove la man-
canza di tramezzi e lo scarso col-
legamento delle pareti con la co-
pertura lasciano pannelli murari
di notevoli dimensioni debol-
mente vincolati su tre soli lati.
L’impiego di cordoli di sommita
risolve parzialmente il proble-
ma.

c) Presenza, soprattutto ai piani
piu alti degli edifici, di pareti in-
terne di spina (in forati, blocchi
oppure murature alla tedesca)
con spessori modesti, di 10 +
15 cm, caratterizzate da com-
portamento elasto-fragile.

Le caratteristiche di notevole ri-
gidezza ma scarsa resistenza di
tali pareti, associate a un com-
portamento  prevalentemente

In questa pagina e nella seguente: due edifici sui qualf sono visibili le arpe di ancoraggio dei tiranti poste in opera dai
proprietarf senza tenere conto def necessar.r accorgimenti.
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fragile fa si che si notino fessure
di tipo diffuso con "andamento
diagonale entro la parete e con
andamento verticale all’interse-
zione coi muri ortogonali, do-
vute rispettivamente a sforzi di
trazione e di taglio.

La soluzione di intervento piu
valida risulta spesso la sostitu-
zione della parete sottile con
un’altra di spessore e materiale
opportuno in grado di unifor-
marst al comportamento dei
muri portanti deli’edificio.

d) Insufficiente effetto diafram-
ma dei solai in legno che non si
assumono il compito di ridistri-
buire i carichi sui vari elementi
verticali paralleli alla direzione
del sisma.

Normalmente il fenomeno ¢é ac-
compagnato dalla comparsa di e-
videnti distacchi del solaio dalla
muratura sottostante il che de-
nuncia che non si é avuto nel
solaio un effettivo comporta-
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mento a trave alta nel piano o-
rizzontale,

In simili circostanze la sostitu-
zione dei solai in legno con altri
in laterizio armato, convenien-
temente ammorsati alle muratu-
re perimetrali, diviene sicura-
mente consigliabile.

Una combinazione dei casi a) e
d) si ha quando nel medesimo
fabbricato sono presenti solai re-
centi in latero-cemento abbinati
a solai in legno.

Un caso singolare é rappresenta-
to da una casa di un piccolo pae-
se sopra Tolmezzo. I.’abitazione
¢ costituita da tre piani pit co-
pertura; il proprietario per una
sua esigenza, sostitui, prima del
terremoto, i solai in legno con
altri in laterizio nella parte de-
stra del fabbricato.

Osservando attentamente la di-
sposizione delle fessure, si pud
notare una forte concentrazione
di lesioni nelle murature della

parte sinistra del fabbricato pro-
prio laddove i solai sono rimasti
in legno. Evidentemente i solai
in latero-cemento hanno adem-
piuto all’effetto diaframma oriz-
zontale distribuendo opportuna-
mente i} carico sismico sugli ele-
menti verticali e soprattutto im-
morsando gli stessi ad ogni pia-
no.

Tale funzione non é stata invece
adempiuta dai solai in legno
dando luogo globalmente ad un
effetto torsionale.

L’intervento strutturale propo-
sto, oltre al ripristino della effi-
cienza delle murature coi meto-
di noti, & stata la sostituzione di
tutti i solai in legno con solai in
laterizio-armato.

e) Insufficiente ammorsamento
delle pareti perimetrali in corri-
spondenza degli spigoli dell’edi-
ficio.

Questo fatto & manifestato dal-
Papparire di lesioni verticali do-
vute agli sforzi di taglio che con-
ducono allo scollamento delle
pareti, con relativi strapiombi e
alla conseguente scomparsa del
comportamento ‘‘scatolare’’.

Interventi costituiti da cordoli

in cemento armato, cuciture in
acciaio o tiranti debolmente pre-
compressi si sono rivelati utili
soluzioni.

f) Lesioni verticali causate da
sforzi di taglio si presentano an-
che nel caso di pareti di spina
che non percorrono tutta la lun-
ghezza o larghezza del fabbrica-
to come si presenta, ad esem-
pio, in unitd accorpate divise da
androni.

Questa situazione, purtroppo ri-
cotrente, pud comportare danni
anche notevoli sia alla parte piu
interna dell edificio, che in cor-
rispondenza della zona centrale
delle facciate, regioni nelle qua-
li, ai massimi valori delia solle-
citazione tangenziale, vengono
a corrispondere minimi valori
delle sezioni resistenti.

Un intervento proponibile al ca-
s0 in esame consiste nella esecu-
zione di elementi di collegamen-
to che tendono a ripristinare la
continuitd delle murature.




Cio risulta talora possibile con
rinforzi posti sull’architrave e
sulle spallette delle aperture in-
terne ed al di sotto del piano di
fondazione, in modo da realizza-
re solide briglie di collegamento.
I semplici casi caratteristici so-
pra presentati nei quaii le cause
del meccanismo di fessurazione
~ possono essere individuate, non
devono trarre in inganno e far
riteneré il problema di facile so-
huzione.
Chi opera nelle zone terremota-
te del Friuli, avrd certamente
verificato la difficoltd ad applica-
re le osservazioni avanti esposte
- avendo spesso a che fare con ca-
se accorpate a schiera {(soprat-
tutto quando ¢ richiesto 1’inter-
vento strutturale ad una sola ca-
sa).
In tali situazioni, la metodologia
esposta, cioé la ricerca delle
cause del meccanismo di fessu-
razione, si complica in quanto
intervengono altri parametri di

cui occorre tenere conto (solai a
quote diverse, altezze diverse
dei fabbricati con la conseguente
presenza di pericolose murature
di timpano, materiali diversi co-
stituenti le murature portanti di
edifici contigui).

A rendere ancora piu faticosa la
lettura e lo studio del meccani-
smo di fessurazione, concorro-
no talvolta cause la cui origine &
di tipo prettamente locale, quali
nicchie ricavate nelle murature
esistenti, aperture di porte e fi-
nestre, canne fumarie inserite
nello spessore delle murature.

L’intervento di risanamento:
alcuni accorgimenti di cui
tenere conto

Nel presentare le osservazioni
precedenti relative alla fase dia-
gnostica, era inevitabile accen-
nare ad alcuni suggerimenti va-
lidi per un corretto ed economi-
co intervento di risanamento.

Giova comunque sviluppare il
discorso e riassumere breve-
mente alcuni concetti generali.
In primo luogo, le strutture por-
tanti devono essere verificate, e
se ¢ il caso modificate, tenendo
presente il comportamento glo-
bale della struttura ed evitando
concentrazioni di sforzi in punti
critici.

In generale, quattro pareti di ca-
ratteristiche medie ma ben vin-
colate tra loro resistono meglio
in quattro pareti superinforzate
ma isolate.

In secondo luogo si deve aver
cura di ripristinare, con inter-
venti diffusi sul complesso, una
adeguata resistenza dei materia-
li impiegati (laterizi, blocchi,

- malta) al fine soprattutto di linni-

tarne la fragilitd.

Non conviene realizzare massic-
ci interventi localizzati che
sconvolgono completamente le
caratteristiche di alcune parti
soltanto della unitd da studiare.

Rifievo numero 1, facente riferimento ai casi di lesione al, b), ¢, f) riportati nel testo. | tratti pid marcati che

atfraversano le murature indicano le posizioni delle lesioni,
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Conviene, invece, aumentare la
resistenza e il grado di collabo-
razione fra i vari elementi in
modo uniforme, realizzando in-
terventi pid diffusi anche se me-
no pesanti, .

In tal senso, 1’introduzione in-
discriminata di pareti in cls. ar-
mato al posto di preesistenti pa-
reti in muratura, pud comporta-
re danni invece che benefici nel-
la struttura sottoposta ad ulte-
riori eventi sismici, innescando
fenomeni di martellamento su-
gli elementi strutturali vicini o
concentrazioni di sforzi.

Cid si presenta soprattutto
quando le fondazioni di tali ele-
menti non vengono convenien-
temente dimensionate in modo
da scaricare al suolo la quota
parte di carico che 1’evento si-
smico attribuisce loro.

Una corretta utilizzazione del
cls. armato, soprattutto quando
se ne curino i collegamenti con
le parti vicine e le proprietd di
duttilitd e capacitd di dissipare e-
nergia, pud invece risultare
vantaggiosa.

Si ¢ provato sperimentalmente
che, in caso di carichi-orizzonta-
li, Penergia necessaria per cau-
sare il collasso di una parete in
muratura confinata da cordoli in
c.a., puo essere venti volte mag-
giore di quella necessaria per u-
na parete in muratura semplice.
Cio nonostante, la combinazio-
ne strutturale di materiali molto
diversi non rappresenta, .in ge-
nerale, la migliore soluzione e
va evitata, nei limiti del possibi-
le, nelle operazioni di ristruttu-
razione. Alla luce di tale osser-
vazione il laterizio pieno o semi-
pieno, soprattutto se armato,
presenta sensibili vantaggi di re-
sistenza e duttilitd rispetto alle
murature in pietrame e/o ciot-
tolame originarie presentando,
per di piu, in campo elastico,
leggi sforzi-detormazioni sostan-
zialmente analoghe.

La soluzione del betoncino
spruzzato, purché diffusamente
armato e soprattutto vincolato
alla parete lesionata, puo altresi
risultare conveniente.
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Non sono necessarie infatti de-
molizioni che inevitabilmente
provocano una ridistribuzione
dello stato di sforzo, difficilmen-
te prevedibile, e consente di rea-
lizzare spessori sottili ottenendo
cost le volute rigidezze flessio-
nali,

Per valori standard degli spesso-
ri e dei moduli elastici, le pareti
in cls. armato presentano me-
diamente rigidezze flessionali 5
+ 10 volte superiori alle pareti
in pietrame o ciottolame.
L’adozione di rigidezze piti bas-
se, compatibili con le murature
esistenti, pud comportare la
scelta di spessori estremamente
ridotti, difficili da realizzare o-
perativamente.

L’adozione di cavi di precom-
pressione verticali, orizzontali o
diagonali, correttamente posti
in opera, comporta il migliora-
mento delle caratteristiche resi-
stenti del materiale, la possibi-
litd di calibrare a piacere la rigi-
dezza del complesso e soprattut-
to un benefico effetto di “‘im-

pacchettamento’’ del complesso
murario.

A proposito di queste soluzioni,
valide dal punto di vista struttu-
rale ed estetico, vale la pena di
notare perd che se non viene
realizzata una accurata iniezio
ne preventiva della muratura
con malta cementizia, la pre-
compressione imposta é destina-
ta a perdersi rapidamente a cau-
sa delle deformazioni viscose
della muratura.

Su tale argomento, purtroppo,
la letteratura tecnica é ancora
lacunosa per la mancanza di una
sistematica indagine sperimen-
tale.

Vale la pena, pertanto, di preve-
dere la possibilitd di ritesatura
dei cavi in tempi successivi alla
messa in opera.

Tale precauzione, poco onero-
sa, permetterebbe di tenere sot-
to controllo il reale stato di sfor-
zo imposto nella struttura ed e-
ventualmente modificarlo nel
tempo. '

1l richiamo, che in pit occasioni

Edificio in cui sono visibili le balconaie esterne in legno.
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Rilievo numero 2, facente riferimento ai casi di fesione b), ¢l d), e) riportati nel testo. | tratti pic marcati che attraver-
sano le murature indicano le posizioni delle lesioni.

abbiamo formulato, all’impor-
tanza di legare i vari elementi in
modo che al cedere dell’uno si
possa chiamare in causa la resi-
stenza dell’altro, vale anche per
le fondazioni.

Tale elemento strutturale, forse
perché nascosto e difficilmente
indagabile, spesso sfugge agli
interventi di risanamento strut-
turale. Anche per questa parte
della struttura, a meno di mani-
festi cedimenti localizzati, a po-
co vale il rafforzamento di una
zona isolata o la messa in opera
di cordoli in c.a. semplicemente
accostati alla fondazione origi-
naria.

Risulta pia utile un’intervento
globale che comporti un appro-
fondimento o un allargamento
magari piv limitato della fonda-
zione definitiva ma che curi
maggiormente la realizzazione
di maglie chiuse e ’effettiva col-

laborazione della parte aggiunta
con le parti originarie, anche
sotto i normali carichi di eserci-
zio.

In tal senso le tecniche di inie-
zioni del terreno associate alla
presenza di cavi di precompres-
sione verticali o diagonali, for-
niscono risultati pid che soddi-
sfacenti. :
Come conclusione vorremmo,
senza alcuna polemica, richia-
mare |’attenzione di quanti ope-
rano nel campo del risanamento
strutturale in vesti e gualita di-
verse su due fatti apparentemen -
te distinti: P’importanza della
visione globale e 1’'importanza
dei dettagli.

1 fatto che i “‘conti tornino’’
col V.e.t.o. POR non deve esse-
re tutto per i progettisti: & una
condizione necessaria ma non
sufficiente!

La capacitd di riconoscere gli

schemi di funzionamento prin-
cipali della struttura e la capa-
citd di intervenire dei nuovi
quando non esistono, richiede
tempo, studio, spirito critico e
confronto con i colleghi.

Seguire il flusso globale dei cari-
chi nel loro percorso dal tetto al-
e fondamenta, ora richiamati
da una parete particolarmente
rigida, ora ridistribuiti da un so-
laio ben realizzato, con la consa-
pevolezza che se esiste un punto
debole nella struttura il sisma lo
troverd, costituisce sempre un
buon metodo. '
Solo questo pud portare alla ste-
sura di progetti realmente bilan-
ciati tra costi e benefici ottenuti.
Va accennato, d’altra parte, an-
che all’importanza fondamenta-
le che riveste la corretta applica-
zione in fase operativa delle tec-
niche previste in fase di proget-
to.
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Rifievo numero 3, facente riferimento ai casi di lesione

‘murature indicanae le posizioni deffe fesion/,

Capita a volte, di vedere Ia posa
in opera di betoncino con rete e-
lettrosaldata solo sulla faccia e-
sterna del fabbricato e spesso
senza neppure staffe di connes-
sione tra la rete e il muro.
L’operazione sopra descritta si
pud definire, nella migliore del-
la ipotesi, ‘‘intonaco armato au-
toportante’’, non certamente
intervento di consolidamento.
La norma delle sei staffe a metro
quadro viene frequentemente i-
gnorata € se tale quantita ¢ pro-
babilmente cautelativa (ci pro-
poniamo di ritornare in altra cir-
costanza sull’argomento), tutta-
via non metterne alcuna rende
Pesecuzione della rete, anche
sulle due facce, quasi totalmen-
te inefficace a causa dei fenome-
ni di instabilitd e conseguente
spanciamento che si vengono ad
instaurare.

Si notano talora interventi di ef-
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fetto pressoché nullo, se non
dannoso, come il posizionamen-
to di tiranti in posizione eccen-
trica e senza adeguata prepara-
zione della muratura con conse-
guenti dannose sollecitazioni lo-
cali su una struttura gia lesiona-
ta.

In alcuni progetti si é potuto no-
tare la proposta del vano scala in
cls. armato con funzione contro-
ventante dell’intera struttura e
contemporaneamente il mante-
nimento dei solai in legno.

Una tale soluzione ¢ solo appa-
rentemente valida in quanto ben
difficilmente il solaio in legno
riuscird a sviluppare quell’azio-
ne di trave in foglio che ¢ vice-
versa indispensabile per il cor-
retto funzionamento del blocco
scala come elemento controven-
tante e stabilizzante,

Negli esemnpi riportati, ai quali
potrebbero aggiungersene altri,

b, ¢}, riportati nel testo. ! trattf pity marcati che attraversano fe

si osserva come a pur pesanti o-
neri economici non corrisponde
un proporzionale- incremento
della sicurezza del fabbricato.
Siamo convinti della opportu-
nitd di mantenere aperto il con-
fronto responsabile su questi te-
mi tra chi opera nel settore e ci
auguriamo che, come gid in
passato, I’Ente Regionale e le i-
niziative pubbliche e private
continuino a stimolarlo creando
occasioni di incontro e di scam-
bio di vedute.
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