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Funi ed elementi snelli in acciaio interagiscono con le capriate in
legno, sopperendo all'inefficienza strutturale delle componenti
ammalorate. Qualche esempio
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¥ cedificio rurale di casa ex Masciadri pre-
senfava una situazione di dagrado
molto avanzata: lesioni in facciata, cedi-
menti localizzati di fondazione, profonde fessu-
re tra il muro di spina ed | muri trasversali. tetto
non pit impermeabile e forti flessioni delle
capriate sotto peso proprio. La copertura cra
costituita da numerose capriatelle a due punto-
ni; eon una catena lignea posta ad una quola
pitl alta dell'usuale, a circa meata puntone, in
modo da consentire il transito nella zona sotio-
stante. In queste modo | puntoni, nella loro
parte inferiore, lavorando “a sbalze”, sono sot
loposti ad una forte azione flettente che |i ha
deformati. La capriata tendeva ad abbassarsi
softo carichi accidentali trasmettendo Una forte
spinta orizzontale alla parete
La soluzione realizzata & consistita nella posa
di due tirantl "sagomati” in acciaio inox che
lambiscono inferiormente la porzione a shalzo
dei puntoni e la calena, inducendo una solleci:
tazione flassionale di verso opposto a quella
provocala dai carichi verticall.
Mettendo in trazione i cavi mediants un tendito-
re centrale si oftlene un avvicinamento delle
estremita della capriata e conternporaneamen-
ta una loro inflessione in senso contrario a quel-

5 L. JURINA, ARCH. D. VITALE

R Sl ¥

la indotta dai carichi su di essa gravanti.

Per incrementare la sicurezza del giunto cate-
na-puntone si e sovrapposta a quest'ultimo una
piastra metallica chiodata, in grado di ripristina-
re la sezione indebolita dall'incalmo ligneo pre-
sente.

Particolarmente curati sono slali i dettagll di
ancoraggio dei cavi alla muratura.

Tali dettagli, lasciali a vista, intendono affer-
mare la continuita della logica strullurale tra
la soluzione precedente e quella attuale, con
un accostamento dichiarato tra tecnologie e
maleriali che risultano complementari anche
sé& caratteristici di epoche diverse. Un assito
ortogonale all'esistenle posto al di sopra
delle capriatelle ha favorito la rigidezza nel
piano cosi da coslituire un elemento diafram-
ma capace di distribuire eventuall carichi
orizzontali.

EDIFICIO “BACO DA SETA”,
VILLA DELLA PORTA BOZZOLO
ING. L, JURINA, ARCH. P. BASSANI

li-interventi su questo edificio di pro-

prieta del FAI, denaminato “Baco da

seta”, sito in adiacenza alla Villa Della
Porta Bozzolo, hanno riguardate principal-
mente la coperlura che mostrava una difetto-
sita molto accentuata del legno, sottoposto 4
rilevanti carichi permanenti dovuti alla presen-
za.di “medoni” in cotto.
In primo luoge sono stale aggiunte nuave
saetle in legno, dove erano mancanti o rimos-
88, & si & procedulo alla sostituzione degli
elementi maggiormente degradati, con rico-
struzione mediante protesi lignee delle parti
irrecuperabili. | nodi degradati sono stati
fiportati strutturalmente in prislino attraverso
lnserimenlo di barre passanti in acciaio inox.
Alcuni tra i puntoni e i falsi puntoni delle
Capriate risultavane tuttavia particolarmente
sollecitall e sono stati consolidati mediante
una trave reticolare mista il cui corrente supe-
fiore compresso & rappresentalo da due piatti
metallici paralleli, collocati tra | medoni ed i
coppi, e Il cui corrente inferiore teso & costitu
1o dallo stesso puntone ligneo che verra cosl

impegnalo prevalentemente a trazione. Si
oftiene un elemenlo strutturale composto
legno-aceiaio in cui e sollecitazioni di taglio
vengono sopportate da connettori diagonali
in acciaio a vista, che sono saldati alle piastre
melalliche superiori ed inghisali ai punteni
inferiori con resina epossidica. Tale struttura
incrementa la capacita flessionale del punto-
ne, modificandone notevolmente l'inerzia.

A verifica dell'efficacia del sistema adottato &
stata effettuata una prova di carico su un
‘puntone tipo” rinforzato secondo le modalita
esposte. La lrave @ sfata caricata applicando
una zavorra nella parte centrale, di entita tale
da superare le sollecitazioni dello stato di
8Sercizio.

Le prove sperimentali condolte hanno eviden-
zialo un buon comportamento della lrave a
“sezione misla® legno-acciaio che si & com-
pertata in modo lineare, con limitati residul
anelatici,

La struttura reale e risultata pitl rigida di quel-
la simulata mediante una modellazione nume-
rica ad elementi finiti in campo lineare.
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Dettagli del progetto di consalidamento delle
capriatelle mediante I'impiago di tirante metalli-
co "sagomato”,

Sotto, dettagli dell'interventa di consolidamento
con utilizzo di un cavo sagomato post-tesato, in
posizione intradossale, per consolidare i puntoni
a shalzo, fortemente inflessi.

TCALA S 30

F FALSIFUNTONT (eon

In alto, il consolidamento della capriata median-
te realizzazione di struttura reticolare mista.
Sapra, prove di carico: fase di carico sulla parte
centrale
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EX CHIESA DI SAN CARPOFORO
ING. L. JURINA, ING. A, CARENZ

imile al precedente & |'intervento

adottato per consolidare le capriate

esistenti nella chiesa di San
Carpoforo a Milano. | sinlomi di degrado
interessavano i giunti tra gli elementi strut-
turali (ed In particolare il giunto
puntone=calena, il giunlo puntone-monaco
od il giunto centrale a dardo di Giove tra le
due meta della catena). Inoltre | puntoni
apparivano inflessi sotto I'azione dei forti
carichi concentrati trasmessi dalle terzere
A rinforzo dei giunti puntone-catena, negli
anni ‘50 erano stati introdotti elementi di
‘cuffia’ metallica decisamenta invasivi da
un punto di vista formale, ed ampiamenle
ossidati, che avevano causato fenomeni
locali di marcescanza.
Geomelricamenle alcune capriale risullava-
no leggermente coricate su un fianco & pre-
santavanao il monaco disassato rispetto ai
puntoni. Da ullime erano rilevabili segni di
divaricamento del puntonl a seguito dello
scorrimento rispetto alla catena e segnali di
sulferenza in corrispondenza del nodo cen-

trale. L'inlervento si & articolato in due fasi:
uno di tipo locale ha riguardato |l ripristing
del giunti mediante zeppe in legno e baire
filettate passanti ¢ l'integrazione con tradi-
zionall fettonature in legno di alcune zone
delle capriale che presenlavano lacune;
uno di tipo globale ha mirato a fornire un
nuovo sistema resistente, parallelo a quello
originario, mediante 'uso di un puntone
ligneo e ditre funi in acciaio inox, a suppor-
to della catena e dei punteni. La prima
fune, parallela alla catena in legno, agisce
in collaborazione con questa. Le altre due
funi, simmetriche rispetto alla mezzeria,
svolgono tre funzioni statiche: 1) legano tra
loro il puntone inclinato e la catena lignea
nel giunto di appoggio a lerra; 2) legano tra
loro i due puntoni ed il monaco nel giunto al
colmo della capriata, stringendoli I'uno con-
tro I'altro; 3) forniscono un sostegno al pun-
toni inflessi proprio nel punto intermedio, al
di sotto delle pesanti terzere, mediante ['in-
troduzione di due nuovi puntelll verticali in
legno forzati dal basso verso l'alto.

EX NMIONASTERO DI S. CLARA
ING. L. JURINA, ARCH. V. PRINA, ING. M. VACCINA

li interventi sulle strutture lignee del-

I'ex Monastero di S. Clara a Pavia

hanno previsto un‘cpera generale di
pulitura e disinfestazione della piccola e
grande orditura da insetti e funghi, nonché la
rimozione puntuale degli elementi forternente
ammalorati ¢ la lore sestituzione con elementi
di equale essenza e la massa in sicurezza
degli appoggi lra puntone e calene delle
capriate di copertura mediante l'impiego di
carpentaria metallica.
L'intervento di consolidamento e slato realiz-
zato suU quindici capriate, con luce di otto
metri ed appoqgl molto degradati, poste a
sustegno del tetlo; il cur livello di marcescen-
za deqgll appogai non era avanzato al punto
da far propendere per una sostituzione com-
pleta della capriata o per una protesi locale
del giunto. Si & optato, invece, per una solu-
zione composita (legno - funi in acciaio) che
consente un allargamento della zona di
appadgio. In pratica si realizza una sorta di
nuova capriala leggera, carallerizzata da
clementi tesi, parallela a guella in opera.
Occorre notare che le catene lignee delle
alluali capriale risultanc a vista dai locali sot
tostanti, in guanto costituiscona il supporio

dell'assito di sottotetto. Si dovevano pertanto
realizzare | nuovi appoggi tra la capriata e |a
muratura a una guola superiore a quella
degli appoggl esistent, giudicatl inaffidabili.
3i sono utilizzati segmenti di trave in legno
lamellare (bilancini), a sbalzo rispetto alla
capriata, collegati ai puntoni mediante perni.
[l tutto & ubicato nel sottotetto, al di sopra
dell'assilo esistente. | bilancini poggiano
sulla muratura a fianco della capriata scari-
cando le reazioni vincolari in una posizione

| tre tirantl sono costituiti ciascuno da un
anello chiuso, rimovibile, regolabile in
lunghezza e tesahile con due tenditor| g
cio consente di risclvere, senza element
invasivi, le connessioni con la struttura
asistente.

Per stabilizzare le capriate leggermente:
inclinate rispetta alla verticale si & adottalo
un cavo crizzontale che le ha atlraversate,
inanellandole, per poi essere fissato ai tim-
pani murari di estremita.

Per completare |'opera, le cuffie metalliche:
sono state rimosse e sostituite con perni
metallici passanti,

Consolidamento degli appoyyi ¢ delle capriate
mediante cavi esterni post tesati, con inserimen-
to di un nuovo puntello ligneo di contrasta della
falda.

diversa da quslla di origine. Nel fare questo
sono soggetli a rolazione, ma guesl'ullima
viene bilanciata da tiranti inox che convergo-
no versa il colmo della capriata, e da un
tirante orizzonlale, sempre in inox, che colle-
ga in orizzontale i due bilancini. | particolari
di collegamento della struttura nuova a quel-
la esislenle sono statl progellali cercando di
favorire Lina operativita di cantlere che tenes-
se conto delle inevitabil tolleranze e dalle dif-
ferenze geometriche tra le varie capriale.

Realizzazione del
consolidamento
mediante cavi ester-
ni post tesati e
“bilancini" in legno
lamellare appoggiati
sulla muratura,




